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Aufstellung

Die nuWave 10 klingt meistens auch dann schon aus-
gezeichnet, wenn man der Aufstellung keine besondere
Beachtung schenkt. Wenn man aber den bestmdglichen
Klang herausholen will, gibt es einige Tipps:

Der optimale horizontale Abstrahlwinkel liegt etwa bei 10
Grad in Richtung der versetzten Hochténermembrane.
Dann ist der Frequenzgang ohne nennenswerte Wellig-
keiten und reicht ohne Abfall bis Uber die Hoérgrenze. Bei
0 Grad gibt es klanglich keine merklichen Nachteile, aber
messtechnisch ist dabei die Linearitdt im Frequenzgang
nicht ganz so perfekt. Bei mehr als 15 Grad horizontalem
Winkel wird das Klangbild etwas dunkler. Also die Boxen
(z. B. bei Aufstellung im gleichseitigen Dreieck mit dem
Horer) moglichst mindestens ,zur Halfte" in Horposition dre-
hen! Im Normalfall sollten die asymmetrisch aufgebauten
Hochténer ,nach innen® zeigen, wenn die beste ,Ortbarkeit*
einzelner Instrumente gewunscht wird. Wenn die Hochténer
nach auf3en zeigen, ist das Klangbild eine Spur weniger hell
und etwas raumlicher.

Der optimale vertikale Winkelbereich liegt etwa + 5 Grad
auf der Achse zwischen dem oberen Tieftoner und dem
Hochténer. Ein Abhoérwinkel von mehr als 10 Grad nach

|'\\ Optimaler horizontaler Winkel
(Sicht von oben)

5-15°
in die Richtung,

in die der asymmetrische
Hochtbéner versetzt ist.

Optimaler vertikaler Winkel
Mitte Hochtdner/Tiefténer + 5°

oben fiihrt neben friiherem Abfall im Hochtonbereich auch
zu etwas weniger Mitten im Klangbild (vor allem im Bereich
2 bis 3 kHz). Mehr als 10 Grad nach unten (also recht star-
kes ,nach hinten Neigen®) flihren zu einer leichten Mitten-
betonung.

Wir empfehlen etwa 40-60 cm Abstand von der Raum-Vor-
derwand und ab 60 cm von den Seitenwanden. Die Nahe
von Wanden bringt mehr Substanz im Bassbereich, doch
bekommt man, wenn man ein kraftigeres Bassfundament
liebt, durch leichte Bassanhebung am Verstarker prazisere,
besser definierbare Basse als durch Boxenaufstellung in
Wandnahe. Bei Konstruktion und Fertigung der nuWave 10
wurde ein groBer Aufwand betrieben, das Gehause im
Schwingungsverhalten zu optimieren und die Tieftoéner
noch zusatzlich ,elektrisch® mit Hilfe einer Art ,StoRdamp-
fer* in der Frequenzweiche in ihrer Eigenresonanz zu
bedampfen. Die Box hat jedoch ein recht tiefreichendes
Bassfundament und kann Wohnraume naturlich starker zu
Eigenschwingungen anregen, als es bei schlanker abge-
stimmten (oder kleineren) Lautsprechern der Fall ist.

Die Gesamt-Energieverteilung (iber den ganzen horizon-
talen und vertikalen Winkelbereich ist vorbildlich und wird
Ublicherweise von kaum einer anderen Box erreicht dieser
Preisklasse erreicht.

Bei besonderen Horgewohnheiten bezliglich ,markanteren
Mitten“ kann das Klangbild durch ein wenig starkere Nei-
gung nach hinten (als es sonst durch die Uberstehende
Schallwand vorgegeben ist) auf ,mittenreicher” eingestellt
werden.

Mit abgenommenem Abdeck-Gitter klingt die Box etwas
heller und klarer, doch ist die Klangbeeinflussung durch das
Gitter eine Klasse besser als es ublicherweise mit Stoffrah-
men erreicht wird. Das Risiko fiir die Lautsprecher-Chassis
(z. B. eingedruckte Membranen durch Kinderhdnde) muss
im Einzelfall gegen den Klangunterschied abgewogen
werden.

Die ruckwartige Bassreflexoffnung sollte mindestens 5 cm
Abstand von der Wand haben. Das Dampfungsmaterial aus
Polyesterwatte bewirkt keinerlei allergische Reaktionen und
erzeugt im Gegensatz zu den haufig verwendeten Silikat-
fasern keine atembaren Staube.

@ Bass-Schalter (zwischen den Eingangsbuchsen ,Bass”
— also der ,untere” der beiden Schalter)

Den meisten unserer Kunden wird im Normalbetrieb der
Bass-Schalter an der Riickseite nicht sonderlich wichtig er-
scheinen aber fir unsere ,Profikunden wurde damit ein
sehr guter Kompromiss gefunden. Fir die Anhanger
schlankerer und strafferer Basse ist die Schalterstellung
,unten“ gedacht. Durch die dann eingeschaltete Dampfung
wird auch der Impedanzverlauf im Bassbereich fast perfekt
linearisiert. Wenn man einen substanzreicheren, nicht ganz
so straffen Bass liebt, kann man durch die Schalterstellung
,oben“ 2 bis 3 dB mehr Pegel im Bassbereich erzielen, was
aber nicht immer ganz einfach herauszuhdren ist.



® Hohen-Schalter (zwischen den Eingangsbuchsen ,Mid /
High“ — also der ,obere” der beiden Schalter)

Die Wirkung des Hohenschalters ist mit fast jeder Musik
sofort als ,heller / dunkler® horbar. Wenn die Box direkt
auf den Horer gerichtet ist, ist sie mit Schalterstellung
»unten® sehr linear (- sie hat dann immer noch eine leichte
Hohenanhebung von knapp 1 dB). In Schalterstellung
,oben“ ist sie bei Abstrahlwinkeln unter 10 Grad zwischen
3 und 15 kHz messtechnisch 1 bis 2.5 dB starker in den
Hohen. In sehr stark gedampften Wohnraumen — oder
wenn sie zusammen mit Subwoofern betrieben wird — ge-
fallt sie in dieser Stellung meist besser. Wenn man die Box
mit einem Abhdrwinkel von etwa 20 Grad hort, (sie also
deutlich an sich vorbei strahlen I&sst), ist sie in Schalter-
stellung ,,oben® linearer und klingt dann raumlicher als bei
kleinen Winkeln und Schalter ,unten”.

Lautsprecherkabel und Anschluss

Wir empfehlen bis zu einer Léange von etwa 7 m das hoch-
wertige 2 x 2.5 mm2-Kabel ,nuCable Studioline® aus
unserem Zubehor-Angebot. Gegeniber Leitungen mit sehr
geringem Querschnitt wird damit das Klangbild merklich
dynamischer. Eine weitere Steigerung auf 2 x 4 mm2 oder
daruber ist bei Langen unter 10 m nicht so leicht als Verbes-
serung zu hdren.

Achtung: die Kabelenden bei Klemm- und Schraub-
Kontakten nie verzinnen! Nach einiger Zeit kdnnten sonst

Verzerrungen durch einen ,halbleiterartigen* Ubergangs-
widerstand an der L6tzinn-Oberflache entstehen!

Falls kein hochwertiges Kabel als externes Zubehdr bestellt
wurde, legen wir der nuWave 10 ein ,Notkabel mit 2 x
0.75 mm2 bei — um den aufkommenden ,Frust® zu verhin-
dern, wenn man Uberhaupt keine ,Strippe* hat!

Bitte Polung beachten! Eine Rille, ein Grat oder eine Farb-
codierung an einer der beiden Adern kennzeichnet den
Plus-Pol (Rote Buchse). Wenn keine Ambitionen beziiglich
,Bi-wiring“ bestehen, miissen die vergoldeten Verbindungs-
bricken natirlich montiert bleiben und guten Kontakt
haben. Alle Klemmen bitte kraftig zuschrauben, um Verzer-
rungen zu vermeiden. Die Verwendung von zwei Kabeln
pro Box an einem Verstarker kann bei groen Langen Vor-
teile bringen. Abgenommene Bi-wiring-Briicken erfordern
allerdings fur gleiche Kabel-Dampfungswerte den doppel-
ten Leiterquerschnitt.

Bei ,Bi-amping“ (je ein Verstarker fir den Bass- und Hoch-
tonbereich) miissen die Verbindungsbriicken unbedingt ab-
genommen werden. Diese Betriebsart ist fir Profis gedacht,
die dann mit Allpass-Fitern oder Digitalen Signal-Prozesso-
ren die Phasenlage und das Zeitverhalten an unterschied-
liche Abhdrwinkel anpassen kdnnen. Ohne Messgerate ist
es fast unmaoglich, verschiedene Verstarkertypen im Pegel
und in der Phasenlage perfekt ,auszubalancieren®.

Aufriistung im Tiefbass-Bereich

Die nuWave10 geht im ,Tiefgang“ (fir die geforderte Sau-
berkeit und Dréhnfreiheit) bis in der Nahe der physikalisch
erreichbaren Grenze.

Zur Ausweitung des Tiefbasses bis in die Bereiche, die
sonst nur von extrem grof3en Standboxen abgedeckt wer-
den, kann unser Tiefbass-Erweiterungs-Modul ABL-
10/100 eingesetzt werden. Er wird zwischen Vor- und
Endverstarker oder am Tape-Monitor des Verstarkers
angeschlossen. Eine Erweiterung im Bassbereich erfordert
jedoch mehr Verstarkerleistung fiir die gleiche Grundlaut-
starke. Falls ein normaler Equalizer verwendet wird, emp-
fehlen wir, mit dem 30 Hz-Regler den Pegel um 7 dB anzu-
heben und den 100 Hz-Regler auf —1 dB einzustellen. Die
anderen Regler des Equalizers dienen nicht der Verbesse-
rung der Neutralitat, kbnnen aber eventuell wie ein Klang-
regler genutzt werden.

Fir extremen Tiefgang bei sehr groBen Lautstdrken emp-
fehlen wir zusatzlich zur nuWave 10 einen oder zwei hoch-
wertige Subwoofer, wie den designgleichen nuWave AW-7
oder unseren Spitzen-Woofer nuLine AW-1000.

Entwicklungs-Details

Tief-Mitteltoner: Einige Entwicklungsarbeiten an der
Weiche wurden durch die hervorragend linearen Frequenz-
gange erleichtert, die die von uns weiterentwickelten Tief-
tonsysteme unter anderem wegen ihrer Mehrschichtmem-
branen (auch schon ohne Weiche) aufweisen. Andererseits
waren zwei Probleme stédrker ausgepragt, als bei unseren
bisherigen Lautsprechersystemen erkennbar war:

Das Ersatzschaltbild eines ,Lautsprechers im Gehause®
besteht ndherungsweise aus 12 ,durchschaubaren Bau-
elementen — 7 davon frequenzabhangig und 5 frequenz-
unabhangig. Wenn man noch tiefer ins Detail geht, existiert
aulRerdem noch eine Reihe ,schwer definierbarer® Ele-
mente. Beim neuen Tieftoner musste praktisch jedes der
7 frequenzabhangigen Elemente, die (inklusive der Sicken-
resonanzproblematik) im Ersatzschaltbild des Chassis zu
finden sind, elektrisch (mit Hilfe der Weiche) und mecha-
nisch (mit Hilfe von Gehausegeometrie und -Dampfung)
kompensiert werden, sonst ist eine saubere Sprungantwort
ohne ,ringing“ (Ausklingen mit einer bevorzugten Frequenz)
nicht zu erzielen. Es ist erstaunlich, dass sich vor allem in
der Welt der High-End-Fans standhaft das Vorurteil halt,
dass man mit weniger Bauteilen in einer Frequenzweiche
bessere Ergebnisse in der Impulsverarbeitung erzielen
kann!) Bei Interesse zu diesem Thema ist die kleine Doku-
mentation Uber das Ausklingverhalten von Weichen in un-
serer Broschire , Technik Satt“ bestimmt hilfreich. Sie kann
auch auf unserer Internet-Seite www.nubert.de angesehen
oder heruntergeladen werden.

Es hat die Arbeiten auch nicht gerade erleichtert, dass die
Durchlassigkeit der leichten Membran gegenlber dem
im Gehause befindlichen Schall héher als bei Papier- oder
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Einschicht-Polypropylenstrukturen ist. Die Tatsache, dass
durch die Membran hindurch eher horbar ist, was auf der
Innenseite der Box vorgeht, hat zu einem sehr hohen
Versteifungs- und Dampfungsaufwand bei den Gehausen
gefihrt!

Die drei Tieftoner basieren in der Konstruktion auf dem fri-
heren Tiefmittelténer der ersten nuWave 10. Seit Marz 2003
sind sie jedoch als Langhub-Versionen mit einem stro-
mungs-optimierten Alu-Druckgusskorb mit ,hinterlifteter”
Sicke ausgelegt, und kénnen noch hohere Pegel im Tief-
bassbereich verarbeiten. Trotz des gréReren Maximal-
Hubes ist die Impuls-Prazision gegeniliber der ersten Ver-
sion noch weiter verbessert worden. Gegeniiber Subwoo-
fer-Satelliten-Systemen wird der Tiefbass aber nicht so
tieffrequent abgekoppelt; - deshalb ist die Prazision des
Summen-Signals von Tiefbass und Mitteltiefténer besser
und die Impulsverarbeitung schneller, als es (auch mit ,ge-
regelten®) Aktiv-Subwoofern technisch bisher moglich ist.
Hochtoner: In der nuWave-Serie kommen 2 Varianten
unserer asymmetrischen 25-mm-Kalotten-Hochténer zum
Einsatz — mit Unterschieden in Belastbarkeit, Wirkungs-
grad, Bedampfung, Resonanzfrequenz und Abschirmung.
Sie basieren auf den Grundmodellen, die in der nuBox-Linie
immer weiter entwickelt und in der nuForm-Serie optimiert
wurden.

Frequenzweichen: Die Frequenzweichen haben in der
Nahe des Ubergangsbereiches sowohl im Hochton- als
auch im Tieftonkanal jeweils 2 verschiedene Flankensteil-
heiten, um die Phasendrehungen zu vermeiden, die sich
bei Verwendung Ublicher Filter mit nur einer Flankensteil-
heit ergeben. Dafiir — und fiir die insgesamt 7 Entzerrungs-
kreise zur Optimierung der Eigenschaften der Lautspre-
chersysteme — ist ein enormer Aufwand erforderlich.

Bei der nuWave 10 werden uber 40 Bauteile eingesetzt, bei
deren Qualitat es keine Kompromisse gibt.

Es kommen fast ausschlieBlich die hochwertigen Kunst-
stoff-Folienkondensatoren zum Einsatz, die ein Mehrfaches
gegenuber den Ublicherweise verwendeten Elektrolytkon-
densatoren kosten, dafir aber bessere elektrische Eigen-
schaften und perfekte Langzeit-Stabilitat haben. Lediglich in
der Tiefbass-Dampfung wird ein engtolerierter Elko verwen-
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det, der durch das unkritische Einsatzgebiet (zusammen
mit einem Langswiderstand) keine Alterungsprobleme hat.
(Der Ersatz durch einen Kunststoff-Folienkondensator mit
derartig hohem Kapazitatswert hatte einen Mehrpreis von
weit Uber 50 Euro pro Box zur Folge, was fur den ,reinen
Idealismus® wohl etwas unangemessen ware.)
Die speziellen Kernspulen kommen auch bei sehr hohen
Verstarkerleistungen nicht in Sattigung und verbinden das
mit geringsten Verlusten und extrem geringen Verzerrungen
(— weniger als 0.05 % Kilirrfaktor bei 200 Watt und weniger
als 0.1 % bei 250 Watt bei allen Frequenzen bis tber 2.7
kHz). Luftspulen (also Kupferdrahtspulen ohne Kern) mit
ahnlich geringem Innenwiderstand waren kaum wirtschaft-
lich realisierbar, hatten ein wesentlich hoheres Gewicht und
brachten keine horbaren Vorteile.

Gunther Nubert

Technische Daten

Standlautsprecher
2-Weg Bassreflex + 2 Subbass-Chassis

Nennbelastbarkeit 350 Watt

(nach DIN EN 60268-5,

300-Std.-Test)

Musikbelastbarkeit 500 Watt

Impedanz 4 Ohm

Frequenzgang 44-24000Hz +2 -5dB

(52-22000 Hz + 2 -3 dB)

— mit Aktiv-Modul ABL 10/100 27-22000 Hz + 2 -3 dB

Ubertragungsbereich 19-30000 Hz

(nach DIN 45500)

Wirkungsgrad 86 dB (1 Watt/ 1m)

Gesamt-Abmessungen 105 x 22 x 34 cm

H x B x T (mit Gitter)

Gewicht 27 kg

Techn. Anderungen/Druckfehler vorbehalten 03/2004

Direktverkauf und Horstudios:

Nubert Speaker Factory

73525 Schwabisch Gmind - Goethestralle 69
Telefon (07171) 92690-18 - Fax 926 90-45
Nubert electronic - 73430 Aalen - Bahnhofstralte 111
Telefon (07361)-95508-0 - Fax 955 08-69

Kostenlose Hotline
innerhalb Deutschlands: 0800-68 23 780

Web-Site mit Online-Shop: www.nubert.de



